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1) QUALIFICA  
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2) PREMESSA 

Il sottoscritto ing. Fabrizio Bonanno, iscritto all’ordine degli ingegneri della Provincia di 

Napoli al num. 18831, tecnico competente in acustica ambientale giusto Decreto 

Dirigenziale della Regione Campania n° 42 del 07/02/2012, regolarmente iscritto 

all’Elenco nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica Ambientale presso il Ministero 

dell’Ambiente con il num. 8955, è stato incaricato dal Legale Rappresentante della Ditta 

“Centro Rottami 4M srl” sita nella zona industriale di Forino (AV) alla Via Annunziata, di 

eseguire le misure acustiche necessarie ed i relativi calcoli per effettuare l’indagine 

fonometrica in ambiente esterno relativa all’attività di messa in riserva e trattamento rifiuti 

pericolosi e non  per l’anno 2023, così come prescritto dal vigente Decreto Regionale. 

La determinazione dell’eventuale inquinamento acustico introdotto dall’attività, è stata 

ottenuta considerando le caratteristiche delle sorgenti di rumore ivi presenti. Sono state 

quindi simulate le condizioni usuali di lavoro ed è stato calcolato, mediante misurazioni 

dirette, il livello acustico presente nelle vicinanze dei ricettori, in modo da poterlo 

confrontare con i livelli acustici massimi consentiti dalle normative. 

 

3)  DISPOSIZIONI DI LEGGE E VALORI LIMITE. 

L’indagine fonometria in ambiente esterno deve consentire il rispetto dei limiti così come 

riportati nel D.P.C.M. 14 Novembre 1997. Tale Decreto ha determinato, in attuazione 

dell’art. 3 comma 1 lettera A della legge del 26 Ottobre 1995 n° 447, i valori limite di 

emissione, i valori limite di immissione, i valori di attenzione e i valori di qualità, sempre 

riferiti alle classi di destinazione d’uso del territorio. 

Nelle successive tabelle 1 e 2 sono riportati i valori limite di emissione ed immissione 

previsti dal Piano di Zonizzazione acustica, attualmente vigente, del Comune di Forino per 

l’area in esame: 
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Classi di destinazione d'uso del territorio 

 

Tempi di Riferimento 

 Diurno Notturno 

I     Aree particolarmente protette 45 35 

II    Aree prevalentemente residenziali 50 40 

III   Aree di tipo misto 55 45 

IV   Aree di intensa attività umana 60 50 

V    Aree prevalentemente industriali 65 55 

VI  Aree esclusivamente industriali 65 65 

 

Tabella 1: valori limite di emissione - Leq in dB (A) (art.2) 

 

Classi di destinazione d'uso del territorio 

 

Tempi di Riferimento 

 Diurno Notturno 

I     Aree particolarmente protette 50 40 

II    Aree prevalentemente residenziali 55 45 

III   Aree di tipo misto 60 50 

IV   Aree di intensa attività umana 65 55 

V    Aree prevalentemente industriali 70 60 

VI  Aree esclusivamente industriali 70 70 

 

Tabella 2: valori limite assoluti di immissione - Leq in dB (A) (art. 3) 

I valori di LAeq devono dimostrare inoltre il rispetto del “criterio differenziale”, così come 

definito dall’art. 2 comma del D.P.C.M. 1 marzo 1991, nelle residenze limitrofe al luogo in 

cui viene svolta l’attività. 
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4) UBICAZIONE DELL'INSEDIAMENTO E CONTESTO IN CUI E' 

INSERITO. 

L’attività di messa in riserva e trattamento rifiuti pericolosi e non è situata nella zona 

Industriale di Forino (AV) (Allegato 1 stralcio catastale). 

Il Comune di Forino è provvisto di Piano di Zonizzazione Acustica, per cui si applicano i 

limiti riportati nelle tabelle precedenti; l’area oggetto della presente relazione viene a 

trovarsi nella zona V del piano di zonizzazione (Allegato 2 stralcio del Piano di 

zonizzazione). 

La zona confina con una zona di classe V ed una di classe III. 

Nella zona dove è collocata l’attività oggetto della presente relazione, i limiti imposti, 

secondo il D.P.C.M. 1 marzo 1991 ed il D.P.C.M. 14 Novembre 1997 sono i seguenti: 

diurno   notturno 

Limiti di immissione acustica     70      60 

Limiti di emissione acustica      65      55 

 

Le attività della ditta “Centro Rottami 4M srl industriale Forino (AV)” vista la loro natura 

vengono svolte all’interno delle tettoie (Allegato 3 – planimetria del sito) e su tutta l’area 

scoperta. 

Le attività consistono nella raccolta e nello stoccaggio e trattamento di rifiuti metallici e 

non. 

 

5) SORGENTI DI RUMORE: DESCRIZIONE E DISPOSIZIONE. 

Per l’effettuazione delle attività su menzionate vengono utilizzate le seguenti 

attrezzature che sono fonte di rumore: 

•  gru 

•  pressa/cesoia 

•  impianti di frantumazione metallo, plastica e cavi di rame. 

- Carrelli elevatori 

Le attività vengono svolte nell’arco delle otto ore lavorative nel solo periodo di 
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riferimento diurno. 

Nella tabella che segue si riportano i livelli di pressione acustica delle sorgenti. 

 

 

N. Impianto/macchina 
Laeq 

(dBA) 

1 Gru 83.7 

2 Pressa cesoia 81.9 

3 Impianto di frantumazione metallo 84.8 

3 Impianto di frantumazione plastica/gomma 80.7 

4 Impianto di frantumazione rame 80.2 

5 Carrello elevatore gasolio 79.4 

 

Tabella 3: macchine e livelli di  pressione acustica  

I valori relativi alla gru, ai carrello elevatore ed alla pressa-cesoia sono stati misurati in 

data 19/10/2023 nei pressi della sorgente, mentre i valori dei tre impianti sono stati ricavati 

dai dati delle schede tecniche. 

Il rumore prodotto dall’impianto di pressatura è di tipo impulsivo; non sono presenti però 

le condizioni per il riconoscimento dell'evento sonoro impulsivo in quanto esso non è 

considerabile ripetitivo così come definito nell’art. 9 dell’allegato B al Decreto Ministero 

dell’Ambiente 16 marzo 1998. 

Infatti l’attività di pressatura non è continuativa e non si verificano i 10 eventi minimi in 1 

ora richiesti dalla norma. 

6) SOGGETTI RICEVENTI. 

La collocazione dell’opificio in cui viene svolta l’attività è di fondamentale importanza ai 

fini di una valutazione dell’eventuale disturbo sonoro ambientale.  

Così come si osserva dalla planimetria, non esistono nel raggio di 300 mt edifici 

che hanno destinazione residenziale al di fuori dell’abitazione dei titolari. 
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7) METODOLOGIA DI MISURA E STRUMENTAZIONE 

UTILIZZATA 

La strumentazione utilizzata per i rilievi fonometrici era costituita da: 

• Fonometro Integratore di Classe I conforme alla IEC 651 gruppo 1 ed alla IEC 804 

gruppo 1, Arw Misure modello ARW 1308, matricola 604003; 

• Calibratore Acustico Delta Ohm srl  modello HD 2020, matricola 22001094; 

In Appendice sono riportati i certificati di taratura relativa alla strumentazione in esame. 

Il sistema di misura utilizzato soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 

60651/1994 e EN 60804/1994. Le misure di livello equivalente sono state effettuate 

direttamente con un fonometro conforme alla classe 1 delle norme EN 60651/1994 e EN 

60804/1994.  

Il microfono utilizzato per le misure è conforme, rispettivamente, alle norme EN 61094-

1/1994, EN 61094-1/1994, EN 61094-2/ 1993, EN 61094-3/1995, EN 61094-4/1995 ed il 

calibratore è conforme alle norme CEI 29-4. 

La strumentazione è stata controllata con un calibratore di classe 1, prima e dopo ogni ciclo 

di misura secondo la norma IEC 942/1988 dando differenze inferiori a 0.5 dB. 

Le misurazioni sono state effettuate tenendo presenti i criteri e le metodiche del Decreto 

Ministeriale del 16 marzo 1998. Prima dell’inizio delle misure sono state acquisite tutte le 

informazioni che possono condizionare la scelta del metodo, dei tempi e delle variazioni 

sia dell’emissione sonora delle sorgenti che della loro propagazione. Sono stati rilevati tutti 

i dati che conducono ad una descrizione delle sorgenti che influiscono sul rumore 

ambientale nelle zone interessate dall’indagine. 

Le misure sono state arrotondate a 0,5 dB. 

Per ciò che riguarda le misure effettuate all’interno di ambienti abitativi, il microfono della 

catena fonometrica è stato posizionato a 1,5 m dal pavimento e ad almeno 1 m da superfici 

riflettenti. Il rilevamento in ambiente abitativo è stato eseguito sia a finestre aperte che 

chiuse, al fine di individuare la situazione più gravosa. Nella misura a finestre aperte il 

microfono è stato collocato 1 m dalla finestra. 
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Nella misura a finestre chiuse, il microfono è stato posto nel punto in cui si rileva il 

maggior livello della pressione acustica. Per ciò che riguarda le misure in esterno il 

microfono è stato posto ad almeno 1 m dalla facciata degli edifici.  

La reale o ipotizzata posizione del ricettore ha determinato la scelta per l’altezza del 

microfono. Le misurazioni sono state eseguite in assenza di precipitazioni atmosferiche, di 

nebbia e/o neve. Il microfono era dotato di cuffia antivento.  

Il suddetto strumento fornisce la rilevazione del livello sonoro equivalente, ossia del livello 

di pressione sonora costante in grado di produrre gli stessi effetti sull’udito di un livello 

sonoro variabile in un determinato intervallo di tempo Te  di misura. 

Il livello di pressione sonora equivalente ponderato con il filtro A è calcolato con la 

seguente espressione: 

 

6.1 L
T

p t

p
dtAeq Te

e

aTe

( ) *log
( )

=


















10
1

10

0

2

0
 

dove: 

 

p0  = pressione acustica di riferimento (20 Pa) 

pa  = pressione acustica istantanea ponderata A, in Pascal, cui è esposta 

nell’aria a pressione atmosferica una persona 

 

 

Il calcolo dei livelli continui equivalenti di pressione sonora ponderata “A” nel periodo di 

riferimento (LAeq,TR) è stato seguito con tecniche di campionamento. Il valore LAeq,TR  

viene calcolato come media dei valori dei livelli continui equivalenti di pressione sonora 

ponderata “A” relativo agli interventi nel tempo di osservazione (To)i. Il valore di LAeq,TR 

è dato dalla relazione: 
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con TR= (To)i 

Non è stata inoltre riscontrata la presenza di componenti tonali e di componenti impulsivi. 

8) DETERMINAZIONE DEI LIVELLI ACUSTICI  

L’indagine fonometrica ambientale è stata effettuata mediante misurazioni in “situ”.  

 

Rumore residuo presente 

Al fine di determinare se le attività svolte nell’insediamento producono un livello di 

rumore che superi, o contribuisca a superare i limiti dei livelli imposti in seguito alla 

classificazione effettuata con gli indici nazionali, sono stati effettuati rilievi fonometrici per 

determinare il clima acustico della zona in una situazione di con le attrezzature non 

funzionanti (rumore residuo). 

Il tempo di riferimento (TR) è collocato nel periodo diurno in corrispondenza delle ore di 

utilizzo delle attrezzature.  

Le misure sono state rilevate in data 19/10/2023, nell’area interessata. I valori misurati 

sono riportati in tabella 4: 

 

posizione Laeq (dBA) TR TO TM 

1 53.2 Diurno 11:00 – 15:00 30 min 

2 54.5 Diurno 11:00 – 15:00 30 min 

3 55.5 Diurno 11:00 – 15:00 30 min 

 

tabella 4 – misure acustiche 

Rumore ambientale 

Definito il clima acustico della zona, la valutazione dell’impatto acustico dovuta quindi 

alle lavorazioni, è stata effettuata mediante misurazioni. 

I livelli di emissioni Acustiche da valutare sono collocati nell’arco delle otto ore di 

funzionamento. Il tempo di riferimento (TR) è quindi collocato nel periodo diurno.  

Di seguito è riportata  la tabella dei livelli acustici presso il confine e presso i ricettori più 

esposti. Il calcolo è stato fatto a 1,5 metri da terra. 
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Posizione Livelli di 

rumore 

residuo 

Livelli 

acustici di 

immissione 

differenziale 

1 53.2 55,8 2,6 

2 54.5 57,3 2,8 

3 55.5 57,3 1,8 

 

 

9) CONCLUSIONI 

L’indagine fonometrica ambientale, per conto della Ditta “Centro Rottami 4M srl”, ha 

comportato uno studio al fine di determinare se lo svolgimento dell’attività provoca un 

superamento dei limiti acustici imposti dalle normative. 

Come si osserva dai diagrammi riportati nel paragrafo precedente, è evidente che 

l’immissione in ambiente dei livelli acustici va a diminuire allontanandosi dalle sorgenti 

partendo da 55,5 dBA già in prossimità del confine della proprietà rispettando così di gran 

lunga i valori di immissioni previsti.  

In base ai risultati raggiunti e prima descritti, si può concludere che: 

• il livello di rumore immesso nell’ambiente, sia in prossimità del confine che in 

prossimità dei ricettori, durante il funzionamento degli impianti è inferiore ai 70 

dBA, valore non superiore ai limiti massimi consentiti nella zona V; 

• in base alle misure effettuate ed ai livelli di emissione calcolate nei pressi dei 

ricettori si osserva che il differenziale non è superiore a 2.8 dBA per cui verranno 

rispettati anche i limiti del criterio differenziale. 
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Si può concludere, quindi, che l’immissione di rumore nell’ambiente esterno 

provocato dall’utilizzo delle attrezzature ed in genere dallo svolgimento delle attività, 

non produrrà inquinamento acustico tale da superare i limiti massimi consentiti per 

la zona di appartenenza.     

Tanto ad espletamento del mandato ricevuto. 

 

 

 Ing. Fabrizio Bonanno 
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Allegato 1 – stralcio catastale 

con indicazione dei ricettori 

e punti di misura 
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Allegato 2 – stralcio del Piano di zonizzazione 
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Allegato 3– planimetria del sito 
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Allegato 4 Certificati di taratura 
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Allegato 5  

Decreto di riconoscimento di Tecnico Competente in Acustica 
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